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les petits ="I"
debrouillards

Capteur de pollution de I'air.

un réseau global de détecteurs mis en ceuvre par des contributeurs bénévoles pour créer
des données environnementales : Sensor.community

Fabriquez votre station de mesure de la qualité de I'air et prenez part a un réseau mondial
de technologie civique soutenu par de nombreux contributeurs .

1 - Le matériel

Composant

Fonction

Microcontroleur NodeMCU V3

Piloter les capteurs et transmettre les
données a la plateforme sensor.community
par Internet.

Capteur BME 280 a 6 broches

Mesure de la T°, hygrométrie et pression
atmosphérique

Capteur SDS011

Capteur de particules fines

Cable Dupont

Connecter ensemble capteurs et
microcontroleur

Cable USB

Flashage et alimentation électrique du
NodeMCU et des capteurs.

Tuyau de 6mm de diam et 20 cm (opaque
de préférence)

Prélever de I'air pour analyse des particules
par le capteur SDS011

Serres-cables

Pour bien ficeler tout ¢ca

Boitier étanche (coude PVC, Boitier
électrique étanche, tupperware,...)

Préserver le matériel électronique
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2 - Installer le pilote (driver) du nodeMCU

Un pilote est un logiciel qui permet au Systéme d'Exploitation (OS) de communiquer avec
un périphérique (imprimante, webcam, ou carte électronique). La plupart du temps c’est
soit automatique soit pré-installé dans le systéme. Ici, nous devons l'installer a la main.

Il existe deux versions du NodeMCU :
+ LaV2
« LaV3

Nous utiliserons NodeMCU V3.

Pour Linux

Aucune installation n’est requise. Le NodeMCU devrait étre immédiatement reconnue.

Pour Windows

* Le pilote est ici : http://www.wch.cn/downloads/file/5.html

*  Ouvrez le dossier CH341SER et double-cliquez sur le fichier exécutable SETUP.

Pour Mac

* Le pilote est ici : http://www.wch.cn/downloads/file/178.html

* Décompressez le dossier CH341SER et double-cliquez sur le fichier exécutable
CH34x_Install V1.5.pkg

» Redémarrez votre Mac

Pour plus de détail, les pilotes se trouvent a cette adresse :
http://www.wch.cn/download/CH341SER_ZIP.html

La page est en chinois mais, vous reconnaitrez facilement la version pour votre OS.

Et si vous n’y arrivez pas ?

Ce n’est pas grave, on a tout prévu !
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3 - Flasher le NodeMCU V3.

Pour que le microcontroleur NodeMCU puisse remplir ses
fonctions (faire fonctionner les capteurs et renvoyer les données
a Sensor.community), il faut lui installer un logiciel interne, le
firmware.

Cette opération s’appelle « Flasher »le microcontroleur.

La solution « Sensor.community »

Sur le site https://sensor.community/fr/sensors/airrohr/ on

trouve un logiciel nommeé « airRohr-Firmware-Flasher » ®  © SensorCommunity - Arohs Flasher (v030)
dont la fonction est de flasher le NodeMCU avec le fichier e No bosrds found B
binaire du logiciel interne. Fimwareversion:  latest. il B

Ugload Erase Flash

Je vous recommande d’utiliser ce logiciel, cependant, sur
mon mac, le logiciel « airRohr-Firmware-Flasher » renvoie
un message d’erreur :

timed out waiting for packet header

Timed out waiting for packet header

Un autre logiciel ?

Une solution, flasher le NodeMCU avec un autre logiciel.

Dans la documentation du NodeMCU on trouve plusieurs autres solutions :
https://nodemcu.readthedocs.io/en/release/flash/

J’ai choisi : https://github.com/marcelstoer/nodemcu-pyflasher
. )
ﬁ

ARCL. Py Flsthar-80

Pour Mac

téléchargez et installez ceci :

https://qgithub.com/marcelstoer/nodemcu-pyflasher/releases/download/v4.0/NodeMCU-
PyFlasher-4.0.dmg

Pour Windows

Pour windows 7 : https://github.com/marcelstoer/nodemcu-pyflasher/releases/download/
v4.0/NodeMCU-PyFlasher-4.0-x86.exe

Pour windows 10 : https://github.com/marcelstoer/nodemcu-pyflasher/releases/download/
v4.0/NodeMCU-PyFlasher-4.0-x64.exe

Ensuite, la manipulation est relativement simple.
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1 — Récupérez les « binairies » (fichier en binaires qui serviront a

« flasher » le nodeMCU.

Sources des binaries : https://www.madavi.de/sensor/update/data/latest.bin

https://www.madavi.de/sensor/update/data/latest_fr.bin

L BN

2 — préparez le Logiciel de flashage

Sarial port

| ModeMCu firmware

Bawd rate
Flash mode U
Erasa flash

Console

Sélectionnez le port sur lequel est branché votre
NodeMCU (au besoin rafraichissez la détection).

NodeMCL PyFlashar

Walcome 1o HodeMCU PyFlasker 4.0

o L ]
Serial port

ModeMCU firmware

Sélectionnez le fichier binaire qu'il faut (ici latest- Rieie
fr.bin ) et contrdlez la configuration (voir image).

Cliquez sur « Flash NodeMCU » et ¢a devrait bien se
passer.

L K ] NodeMCU PyFlasher
Welktoma to NodebCL Pyflasher
B pork [devicuwchusbseriall4110 Be
NodeMCU firmware Browse
Baud rate 9600 | 57600 74880 @) NM5200 | 230400 | 460800 821600
Flash mode & Quad 4O (010} ) Dual /O (DIOY Dual Qutput (DOUT)
Erase flash Oro | yes, wipes all data
Flash NodeMCU

Consale Tosmand e8pLoal-p) T 7dev/cl. wenusbasrial 14110 —=baud 11520

ETL at 0x00000000 in 32.7 seconds (o

Welcome to NodeMCU PyFlasher 4.0

with Espressif device) Ry
aming-Part
se
i/ Buse51Pra-SPPDay-1
Ideviou UEBDOMZ-LWACP-1
Jdevouusbserial-14110
Sno o5, wipes il dats
Flash NodeMCU
Gonnect your
lal port asto-select feature you might need to
B
NodeMCU PyFiasher
Auto-seiect (first port with Espressit device] -~

trbin|  Browss

8600 B7600 74880 ) 115200 230400 480800 221600
Cuad VO (210) (0 Dual 10 (DI0} Dual Gutput ([BOUT)
Qino | yus, wipes all data

Flash NodeMCU
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4 - Monter les composants.

Voici le montage final :

Le schéma de cablage :

- TXD

= RXD
GND

~ 2,5um
= 5V

= lum
NC

VU GND A0

SDA
SCL
GND
» VIN

BME280

51 52

5C

GND SK SO

EA NJNSPON

GND RST EN 3v3

PAPIFAB 2020 — Station de mesure de qualité de I'air sensor.community — les petits débrouillards
Page 5 sur 8



5 - Configurer le dispositif

Une fois le NodeMCU Flashé, branchez-le et attendez 1 ou 2 min son démarrage.
Un nouveau réseau wifi apparait : « airRohr-XXXXXX », c’est votre capteur !

Allez a 'adresse IP 192.168.4.1, vous allez
maintenant pouvoir le configurer.

1 — Lui indiquer votre réseau wifi

Apargu » Configuration

2 — Ensuite, la seule modification a apporter c’est  easmosen

dsoaux ditectis: 9

de cocher les cases correspondantes a vos - o
capteurs. e s
T o
i b 3%
= iF i) 36%
SiSiion @ 32%
Détacteurs — 20 Nom de votre réseau Wifi
axf:;;ll’mzm;am fines Hom: D‘ - - Mot de passe de votre réseau Wifi
B ONT22 (Toneleatre. Hamithé raate) Mot doieee —> —

HTU21D (Température, Humidité relative)
BMPZBO/BMEZ80 (Température, Humidité reldtive, Pression atmosphérique)
SHTIX (Température, Hurmidité relative)
DS18B20 (Température)

)

Paramétres avancés (seulement si vous savez ce que vous faites)

DNMS (LAeq| Activer BasicAuth

Valeur comigée an dB{A): oo Utilisateur:  ssvn
Motde e

More Détecteurs passe:

Prantower PME(1,3.5,6.7)003 (particules fines)

BMP180 (T Pression W

GPS [NEO BM)
APls

& AP| Sensor.Community | HTTPS)
B AP Madavide | HTTPS)

Envoyer & C5V

Envoyer & Fainstaub-App

Envoyer & airems onling

Envayer & OpenSenseMap
senseBox ID: oo

Envayer les données vers AP personnelle | HTTPS)
Serveur:  1sameaian
Chemin:  jastagno
Port: 8
Utilisateur: i
Mot da
passe:

Envoyer & InfluxDB | HTTPS)
Serveur: infhax server
Chemin: _ttrite b snspecammunity.

3 - Puis sauvegarder. ey

APIs
B AP Sensor. Community { HTTPS)
BAP| Madavi.de | HTTPS)
Ervoyer 4 CSV
Ervoyer i Feinstaub-Agp
Ervoyer 4 aircms.onling
Ervoyer & OpenSenseMap
senseBox ID;

Ervoyer les données ven AP personnelle ( HTTPS)
Sorveur:  1ezsann
Chemin:  jastagke
Port:
Utilisateur:
Mot de
passe;

Ervoyer i nfluxDB | HTTPS)
Sorveur: i arver
Chemin: TS POt BTy
Port: e
Utilisatew:
Mol do passe; v oo
Measurement: s

Sauvegarder el redémarrer

& Opaon Knowledge Lab Stutigart 8.0, (Code for Germany)
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6 — Tester la station

Pour vérifier que votre station publie des données, vous pouvez effectuer un test en
interrogeant quelques URL :
https://api-rrd.madavi.de/grafana/d/GUal 5aZMz/pm-sensors?orgld=1&theme=light&var-

chiplD=

En ajoutant a la fin de 'URL : esp8266-XXXXXXX (avec l'identifiant de votre station).

Sources documentaires :
» https://www.byteyourlife.com/en/household-tools/particulate-matter-sensor-
controller-project-luftdaten-info/7204
» https://nodemcu.readthedocs.io/en/release/flash/#nodemcu-pyflasher

7 — S’enregistrer pour participer au projet

Allez sur devices.sensor.community et créez un compte pour enregistrer votre station et
participer au réseau de données libres « Sensor.community ».

Connectez-vous sur votre compte puis cliquez sur « Enregistrer un nouveau détecteur ».
Accueil -> (Connexion) - Mon détecteur -> Enregistrer un nouveau détecteur

* ID de la platine ESP8266 (NodeMCU)

» Votre adresse électronique (ne sera pas publiée)

* Votre adresse postale: rue et numéro, code postal et ville. Cliquez sur "Chercher
une adresse" pour obtenir les coordonnées géographiques (elles seront arrondies).
Vérifiez la position de I'épingle et modifiez-la si besoin.

* Un nom pour la station (par exemple "Jardin", "Station de Maman"...).

* L'environnement de la station - hauteur, position par rapport a la rue, trafic routier...

Suivez vos données ensuite sur la carte !

' AL\ \ i \
\ L 1 ! A \ o
Py . PM: . \ ) | \ ) "E}‘faz. A i! gl
\ LAEE ST Lo\ k y g \ise v
25 S S o gl

C labs \ \ Ay | 1
0 pg!rn’ Wind laver A Wb \ » A Leafiet | Map data © OpenStreatiap c?mrihurm?.
& o X - Measurements: Sensor,Community contributors
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8 - Remerciement, lien, et pour aller plus loin

Sensor.community, projet dont I'histoire commence au Fablab de Stuttgart initialement
dénommé Luftdaten. Vous trouverez les actualités du projet sur le site web.
https://sensor.community/

https://luftdaten.info/

https://codefor.de/stuttgart/

La Maison de la Consommation et de ’Environnement (MCE) de Rennes et le
(réseau des fablabs de Rennes Métropole) pour avoir porté plusieurs initiatives de
capteurs citoyens (qualité de I'air, bruit,...).

Wiki-Rennes regroupe plusieurs pages consacrées au projet.

Voir ici : http://www.wiki-rennes.fr/Capteurs_Sensor_Community

Mise en forme graphique des données : https://grafana.kabano.net/d/B54FKQqgZz/accueil?

orgld=2
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